Debreceni Egyetem Miiszaki Kar — Epiiletgépészeti és
Létesitménymérndki Tanszék — Epiiletfizikai Laboratériumi -
Hétechnikai Kutatécsoport

A Hétechnikai Kutatécsoport a Debreceni Fgyetem Miszaki Kar Epiiletgépészeti és
Létesitménymérnoki Tanszékén. A kutatéesoport 2012-6ta mikodik a Karon.

A Laboratérium és a kutatécsoport vezetGje: Dr. Lakatos Akos tanszékvezetS-helyettes
egyetemi docens.

Tagjai: Dr. Szodrai Ferenc adjunktus, Kovacs Zsolt PhD Hallgaté, a kutatasokban résztvevé
szakdolgozok, diplomadolgozok (40 db), TDK Hallgatok (9 db) és DETEP Hallgatok (2 db).

A kutatasokban korabban részt vett Prof. Dr. Kalmar Ferenc egyetemi tanar és Dr. Csaky Imre
egyetemi docens, Dr. Budai Istvan egyetemi docens, Dr. Csik Attila tudomanyos fémunkatars
(ATOMKI), Dr. Csarnovics Istvan egyetemi docens (DE-TTK-KFI), Prof. Dr. Umberto Berardi
(Ryerson University, Toronto, Kanada), Dr. Anton Trnik (Constatine the Phylosopher University,
Nyitra, Szlovakia).

A kutatécsoport célja:

Napjainkban az éptletek hészigetelése rendkiviil fontos feladat. A leggyakrabban
alkalmazott hészigetel6 anyagok a mlanyag habok, illetve a szalas hészigetel6 tablak. Ma
mar a szuper hészigetelanyagok, ugymint az aerogél és a vakuum hdszigetel6 panelek
vizsgalata is rendkiviil fontos. Az épiiletek utdlagos hészigetelésével nem csak a sikfeliiletek
héatadasa csokken, hanem a héhidak (szerkezetek csatlakozasi elemeinél, ablakkereteknél,
falsarkoknal stb.) hatasa is jelentésen mérséklodik. Az épiilet tipusatol fiiggben ez utdbbi
nagymértékben lehet része az Gsszes veszteségnek. Az utdlagos szigetelés masik hatisa a

révidebbé valo fhtési idény, amely tovabb noveli az energia-megtakaritas lehet6ségét.

Laboratériumunkban hészigetel és épitéanyagok vizsgalata lehetséges a

kovetkezé berendezésekkel.
A laboratériumban a kovetkezé méréseket lehet elvégezni:

> Hoévezetési tényezd mérése Holometrix Lambda 2000 miiszerrel, és Netzsch
446 HFM berendezéssel
» Szorpcids izotermak meghatarozasa klimakamras modszerrel.

> Falszerkezetek hévezetési ellenallasanak mérése:



o MSZ EN ISO 8990:2000 Hészigetelés. Hoéatbocsatasi tulajdonsagok

meghatarozasa allandosult allapotban. Kalibralt kamra és segédkamra

szabvany szerint.

» Falszerkezetek h6atbocsatasi ellenallasanak mérése:
o Hukseflux tipust héaram-mérés berendezéssel.
» Anyagok égéshdjének meghatarozasa bomba kaloriméterrel
» Anyagok hdétechnikai tulajdonsagainak vizsgalata differencialis pasztazo

kaloriméterrel



» A hdvezetési tényezd mérése

A laboratériumban az anyagok hévezetési tényezGjét egy Holometrix Lambda 2000
tipusi berendezéssel mérjik. A géppel hészigetel§ anyagok vizsgalhatok. Az eszkéz az
ASTM C518 ¢és ISO 8301 szabvanyok alapjan mkodik. A mérékamraban 30 x 30 x 1-10
cm geometriakkal rendelkezé anyagok vizsgalhatok. A méréseket minden esetben Venticell
(111) tipusu szikkaszté gépben tomegallandésagig torténd szaritas utan végezzik. A minta
kozepes hoémérséklete a mérések kozben allandd, de el6zetesen 10-70 °C kozott
valtoztathat6. Egy minta hévezetési tényez6jét mindig tobb mérés atlageredményeként

adjuk meg.

A Holometrix Lambda 2000 berendezés

» Netzsch 446 HFM small
Anyagok hévezetési tényezo6jét lehet a berendezéssel vizsgalni. Ezzel az eszkozzel
hészigetel6 anyagok hévezetési tényezdje elfogadhaté pontossaggal, kérilbelil +5%-o0s
vagy ez alatti relativ hiba mellett hatarozhaté meg, a miszer megfelel6 kalibralasaval (gyari
adat). A mdiszer az ISO 8301 szabvanynak megfeleléen mikodik. A berendezéssel a

szigetelanyagok fajhéjét is meg lehet hatarozni.



A Netzsch 446 HFM berendezés

» A szorpcios izotermak felvétele
Egy minta szorpcids izotermajat egy szaritégép (Venticell 111), egy klimakamra
(Climacell 111) és egy milligramm pontossagu mérleg segitségével hatarozzuk meg. A
szaritoberendezésben a mintak akar 250 °C-on is kezelhet6k. A probatestek szaritasa
mindig tdmegallandésagig torténik, jéval az olvadasponti hémérséklet alatt, hogy a

mintakban kémiai és fizikai atalakuldsok ne menjenek végbe.
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A Venticell (111) tipusu szaritogép és a Climacell (111) tipusu klimakamra

Vizsgalhatok:

e ¢pitéanyagok,

e hoszigetel6 anyagok.



> Falszerkezetek hévezetési ellenallasanak mérése:

o MSZ EN ISO 8990:2000 Hészigetelés. Hoéatbocsatasi tulajdonsagok
meghatarozasa allandosult allapotban. Kalibralt kamra és segédkamra

szabvany szerint.

A falak hévezetési ellenallasat a tobb ponton mért belsé illetve kiilsé oldali falfeliileti
hémérséklet-atlagok kiilonbségébdl, a fatott oldalra bevitt h6 mennyiségébdl és a fal
feliletébdl lehet meghatarozni. A rétegvastagsag ismeretében az adott anyagok hévezetési

tényezdje kiszamolhato.

Vizsgalhatok:
e ¢pitéanyagok,

e hdszigetel6 anyagok.

> Falszerkezetek hGatbocsatasi ellenallasanak mérése:

o Hukseflux tipust héarram-mérés berendezéssel.

A berendezés két darab HFPO1 tipust h6aramméré-szenzort, illetve két-két meleg
¢s hideg oldali leveg6hémérséklet-mér6t tartalmaz. Ezek segitségével a falon keresztiil
atmendé hoéaram kozvetlentl mérhet6. A mért héaramokbol, a levegd hémérsékletek
kilonbségébdl a falak héatbocsatasi ellenallasa, abbdl az adott réteg hévezetési
tényezdbje kiszamithatd. A berendezés -30 - +70 °C hémérsékletek k6zott hasznalhaté. A
szenzorok kor alakaak és 50,24 cm? feltletlek. Az eszkdz a méréseket az ISO 9869, ASTM
C1046, ASTM C1155 szabvanyok alapjan végzi.

Vizsgalhatdk:

e ¢pitéanyagok,

e hdészigetel6 anyagok.



» Anyagok égéshdjének meghatarozasa bomba kaloriméterrel
A CAL2 ECO tipust bomba kaloriméterrel szilard és folyékony halmazallapota
anyagok kaloriaértekét, égésmelegét, égéshdjét lehet meghatarozni. A bomba kaloriméter a

pontos mérés érdekében nagytisztasagu oxigéngazzal mikodik.

A CAL2 Eco bombakloriméter
Vizsgalhatok:

e ¢pitéanyagok,
e hdszigetel6 anyagok,
e folyékony anyagok,

e tiizel6anyagok.

» DSC 3500 Sirius Differencialpasztazo kaloriméter

A DSC berendezés



Anyagok hétechnikai tulajdonsagait lehet meghatarozni a berendezéssel.
A DSC jellemz6i:

A kezdési, cstcs-, inflexios és véghdmérséklet meghatarozasa. Automatikus csicskeresés.
Transzformaciés entalpia: cstucsteriiletek (entalpiumok) elemzése szelektalhato alapvonal és
részleges csucstertlet-elemzéssel. A kristalyosodas értékelése. Atfogd ivegatmenet-

elemzés. Automatikus kiigazitas. Fajlagos h6 meghatarozasa.

Vizsgalhatdk:
. muanyagok,
° fémek,

° keramiak.



